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q和 N :
易于与 c C I:

自由基形成环状过渡态进而发

生化学反应
,

增大了化学碎灭的 比例
.

3
·

3 N O 和 N Z o 的碎灭

N O 是一个很好 的 自由基碎灭剂
,

尽管也是双

原子分子
,

但碎灭速率常数约为 N : 和 0 : 的 2 倍
,

我们的测定值与文 献〔8] 符合得相 当好
.

N 2 0 是 3

原子分子
,

它 的碎灭截面 和态 密度均 比 N O 的 为

高
,

所以它的碎灭速率常数比 N O 的大得多
,

甚至

比 4 原子分子 N H 3
的拌灭速率常数还大

.

3
.

4 胺类分子的碎灭

实验钡(得 的 e e l: (入
, B l 和 。3 B I )被 ( C H 3 ) Z N ]H

,

( q H : ) Z N H 和 ( q H : ) 3 N 碎灭具有相似的碎灭速率

常数
,

且均 比 N H 3 大得 多
.

因 N H :
分子 中 N一H

键能 比胺类分子中的 N一 H
,

C 一H 键能大
,

故 N H 3

与 e e lZ (入
` B l )反应位垒 比胺类分子和 c e l Z (入

` B l )的

高
.

从物理碎灭的角度看
,

由于胺类分子 比 N H 3 原

子数更多
,

具有更高的态密度
,

更有利于实现近
.

共

振 E~ v 能量转移
.

C h e m R e s 1 98 0
,

1 3
:

5 8

4 C h
e n g J P

, e t a
l

.

T
r a pp l n g o f t h

e
d

le
h lo

r o e a r
b

e n e 1 n t e r
m

e
d i a t e ; n

t h e r e a e t i o n o f
a 一 e y a n o b e n z y l e a r

b
a n l o n w

i t h
e a r b o n t e t r a e

h l o r z
d e

.

C h i n C h e m L e t t
,

1 9 98
,

9 ( 1 0 )
:

8 9 5

5 H u l e R E
,

e t a
l

.

L a s e r in d
u e e d fl u o r e s e e n e e o f C F 〔二l

a n d C C 12
一n t h e

g a s ph
a s e

.

C h e m P h y s l e t t
,

1 9 7 7
,

5 1 ( 2 )
: 19 7

6 T i e e
J J

, e t a
l

.

R e a e t i o n s o f C C l C C 12 a n d C C lF
r a

d
, e a

l
s

.

C h e m P h y s

工 e t t , 19 8 0
, 7 3

: 5 1 9

I bu k 1 T
,

C C I;
a n d

e t a l
.

e e lZ ( A ` B l ) r a d i e a l fo r m a t ,o n , n v u v p h o t o ly s e s o f

C B r C 13

8 M
e r e

l
a s l

, e t a l

J C h e rn P h y s
,

19 8 6
,

8 5 ( 10 )
:

5 7 1 7

T h
e e o l l

z s i o n a
l

r e m o v a
l o f t h

e e a r
b

e n c

o
,

o ) ) a n d e e lZ ( A ` B l
( o

,

7
,

o ) ) by r a r 。 g a s e s

C C 12 ( X ( 0
,

a n d s 一m P l
e

参 考 文 献

H
l n e

J
.

C
a r

bo n d i e h l o r id
e a s a n I n t e r

m e di a t e i n t h e b
a s i e h y d r o ly

s is

o f e h l o
r o f o

r
m

.

A m
e e h a n l s

m f o r s u
b

s t it u t i o n r e a e t lo n s a t a s a t u r a t e d

e a : bo n a t o m
.

J A m C h e m S o e
,

1 9 5 0
,

7 2
:

2 4 3 8

D o e r ln g W
v E

,
e t a l

.

T h
e a d d

lt l o n o f d
le h lo r o e a r b e n e t o o l

e
f
一r `s

.

J

A rn C h e m 阮
e ,

19 5 4
,

7 6
:

6 1 6 2

M
o s s

R A
.

C a r
b e n l e s e l

e e t i v 一t y I n e y e l o P ro Pa n a t l o n r e a e t io n s
、

A e e

m ol e e u
l e s

.

C h
e
m P h y s ,

2 00 0
,

2 5 4 : 7 7

9 G a o Y
, 。 t al

.

o ll
, sl o n a l 明 en

e扬飞 of 〔℃12
r

ad
, e al s , n t h e A ’ B l ( o

,

4
,

o ) an d
a 3 B I S t at es b y al

e o ho l
S

.

e h
e
m p h外 L et t ,

20 0 1
,

3 3 9 :
20 9

10 G a o Y
,

e t a
l

.

xn
v e s t ig a t l o n o f c o l l

l s : o n a
l q u e n e

h
l n g o f (二C 12 ( A ’ B l

a n d a 3 B , ) b y a lk
a n e s

.

J e h e m P h y s ,

2 ( )0 1
,

1 1 4 :
1 0 7 9 5

1 1 G a o Y
, e t 。

1
.

T h
e e o l一

,s : o n a
l q u e n e

h i n g o f e e 一2 ( A IB z a n d
a 3 B I ) by

s u
bs t l t u t e d m

e t h a n e m o le e u l
e s

.

C h
e
m P h y s ,

2 0 0 1
,

2 6 9
:

38 9

12 G aO Y
, et 滋

.

K
l

ne t lc , t u山。 on t掖 Co u
, s io n a l q u c

cn l
l i n g 。 f哎 12 ( A I B I

an d
a 3B I ) by ke t on es J P阮t oc he m Pont

o b
,o A

,

2 00 一
,

14 3 : 12 9
.

13 T ha y e r C A
,

e t a
l

.

L as
e r 一

e x e l t e
d e l

e e t r o n i e f l
u o r e s e e n e e : e o l l i

s lo n a
l

-

i n d u e e d r a d ia t 一o n l
e s s t r a n s i t i o n rn p r o Py n a l J C h e m P h y s

,

1 9 72
,

5 7 :
3 99 2

1 4 R a n d
a
l l e J

, e t a
l

.

s t a t e 一 s p e e l
f
l e e o一1

1s i o n a l
e o u p l in g o f t h e e H A Z△

a n d B Z艺
一 S t a t e s

.

P h y S Ch e m e h
e
m P h y s ,

2 0 0( )
,

2 :
46 1

1 5 M urr
a y C

, et al
.

oR
t at iO l l

习
一 s t a t e :

巴卫ve d co
u lP

i n g Of CH A Z△耐 B Z

名
一 i n col li s io ns iw t h o )2

.

P h ys C h o C h em P h y s , 2 00 0
, 2 :

55 5 3

16 N g u y e n
M T

, e t a l
.

A n a b
之n ￡t i o o f t h

e e l e e t r o n i e s p e e t r u m o f

d i e h lo
r o e a r be n e C C 12

.

Ch
e
m P h y s L

e t t
,

1 9 8 5
,

1 17 ( 3 )
:

2 9 5

17 马兴孝
,

等
.

激光化学
.

合肥
:

中国科学技术大学 出版社
,

19 90
.

30

我国科学家首次克隆到肿瘤抑癌基因

寻找与肿瘤相关的基因
,

特别是新的抑癌基因是近年来肿瘤基因研究的热点
。

上海市肿瘤研 究所赵新

泰研究员等人在国家 自然科学基金 (批准号
: 3 9 7 8 0 0 23

,

3 9 8 7 0 4 2 6) 支持下
,

发现染色体 1 7 p 1 3
.

3 区在肝癌

细胞中有高频率杂合性缺失
,

并开展了染色体 1 7 p 13
.

3 区基因克隆及与肝癌相关性的研究
,

成功地克隆到

了一个新基因
,

根据肿瘤抑癌基因的定义及该基因在肝癌组织中的特性
,

他们把它命名为肝癌抑制 因子 1

( H e p a t o e e l lu l a : e a r e i n o m a s u p p r e s
so

: 1
,

H e C S I :)
,

该基因
e D N A 全长约 Z K b

,

共有 18 个外显子
,

基因组长

度约 25 0 K b
,

与酵母
、

线虫
、

拟南芥
、

果蝇及小鼠的 H y p ot he ict al 蛋白有高度同源性
,

说明它在进化上非常

保守
,

可能在生命过程 中起着非常重要的作用
。

该基因产物定位于线粒体
。

H C C SI 是我国首次克隆的肿瘤抑癌基因
,

对阐明肝癌发生机理有重要的理论意义
。

我 国的肝癌发病率

较高
,

这项研究成果为寻找新的肝癌诊断和治疗方法提供了重要线索
。

该结果发表在 2 0 01 年第 61 期 《c an
-

e e : R e s e a r e h》上
。
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